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1 概述

Node.js是一个基于 Chrome V8引擎的 JavaScript运
行环境， 随着前后端分离架构逐步成为 Web端开发的

主流， Node.js也成为各种技术栈的核心所在。 另一方

面， Python编程语言则在科学计算和数据分析领域被广

泛应用， 伴随着近年来人工智能的火热， 更是在机器学

习和自然语言处理等方面发挥着难以替代的作用。
在 Web端应用日益人性化、 智能化的今天， 后端

业务逻辑不可避免地涉及到协同过滤等机器学习算法，
以及分词、 检索等自然语言处理技术。 这方面并非

Node.js所长， 从零开始实现这些算法， （1） 实现成本

过高， （2） 实际运行效率低下。
因此， 提出了一种基于 Node.js的 Python脚本调用

方法， 可以在后端业务中调用 Python写成的脚本， 并

将 Python脚本的处理结果输出给前端， 以达到智能化

Web端服务的目的。
2 实现原理

2.1 前后端分离

从软件工程的角度， 开发工作可拆分为两种基本分

工： 前端 （front-end） 和后端 （back-end）。 所谓前端，
简单来说， 就是用户看到的用户交互界面和各种数据的

展示。 而后端则是具体业务逻辑的实现和数据的持久

存储。
理想的前后端开发理应与主从式架构 （client-server

model） 保持高度的一致和统一。 即， 前端只负责客户

端的用户界面， 后端只负责在服务端提供服务。 客户端

向服务端提交调用某种服务的请求， 服务端就做出响应

并将结果返回给客户端。

基于这个思路， 在后端只需准备好各种类似设计的

接口， 每当客户端的请求方法和请求 URI发过来， 就

调用符合该请求的接口， 返回相应的状态码和以 JSON
格式承载的响应体就可以了。 这类符合 REST （REpre-
sentational State Transfer， 表述性状态转移） 设计风格的

程序接口就可以称为 RESTful API。 基于 RESTful API，
前、 后端在开发过程中就可以实现彻底分离： 后端只实

现 API接口， 前端只专注于设计用户界面。 如此一来，
不仅实现了开发者的职责分离， 也实现了前后端技术上

的分离。
2.2 Python脚本调用

基于前后端分离架构， 实际业务逻辑尽数被封装在

Node.js实现的接口之中。 而涉及到人工智能相关的业

务， 可以进一步分离在 Python脚本里， 并被接口所调

用。 调用方面可以借助 Node.js的第三方库 python-shell
来实现， 利用这个库 ， 能够有效地实现 Node.js 和
Python脚本之间的通信。 具体方法如下。
2.2.1安装与引用

和其他 Node.js的第三方库一样， 使用 Node.js的包

管理器 NPM （Node Package Manager） 进行安装。 打开

任意命令行工具 （比如Windows的 PowerShell或CMD），
输入如下指令执行即可。
$ npm insta|| python-she||

并在接口文件中， 从该库引出 PythonShell类。
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import {PythonShe||} from 'python-she||';
2.2.2实例化 python-shell

在向 Python发送信息之前， 需要先将 PythonShell
类实例化。 实例化时提供 Python的脚本名作为参数。
const pyshe|| = new PythonShe||(脚本名);
2.2.3 Node.js向 Python发信

在实例化 PythonShell之后， 可以使用实例的 send
方法， 向实例化时所提供的脚本发送任意信息。
pyshe||.send(信息);
2.2.4 Python接收来自 Node.js的信息

因为 PythonShell实例的 send方法传出的信息是经

由控制台的， 因此， 使用 Python内置的 input() 函数接

收该信息即可， input() 函数通过发出提示信息， 获取来

自控制台的一切输入。 比如使用

input(提示信息)
就可以获取到 2.2.3中传过来的任意信息。

2.2.5 Python向 Node.js发信

与 input() 获取控制台输入类似， 在发信方面也使

用Python 的内置函数 print() 即可， 但为了和 RESTful
API 接口所使用的格式对接， 往往需要采用 JSON 格

式。 具体操作是： 先引用 Python的 json内置库， 再使

用 json.dumps将词典格式转为字符串承载的 JSON格式，
并打印输出。
print(json.dumps(词典))
2.2.6 Node.js接收来自 Python的信息

监听来自 Python的信息， 需要使用 PythonShell实
例的 on 方法。 该方法需要两个参数： 一个是名为

“message” 的监听事件， 可以获取到来自控制台的标准

输出流， 亦即来自 Python脚本的信息； 另一个是具体

处理该信息的回调函数 （Callback Function）。
pyshe||.on('message', (message) => {具体处理语句});

通过以上步骤， 即可实现 Node.js与 Python脚本间

的通信， 该通信机制如图 1所示。

2.3 防乱码处理

由于 Windows控制台的默认编码并非 UTF-8， 因

此在通信过程中传输中文信息时容易导致乱码。 为了防

止出现乱码， 可以在 Node.js实现的接口中使用函数 en-
codeURI() 将字符串编码后再发送， 并在 Python脚本接

收后再使用函数 unquote() 对其解码。 这就能够彻底避

免通信过程中可能造成的乱码问题。
3 实际用例

接下来将基于上述通信机制， 实现一个 Node.js和
Python脚本间通信的实际用例。
3.1 系统概述

分词 （Tokenization）， 是自然语言处理 （Natural
Language Processing） 的基本技术， 具体任务是将一个

句子切成一个个单词的序列。 比如， “我们都是好孩

子” 这句话， 经过分词处理之后， 就变成了 “我们”、
“都是”、 “好孩子” 这 3个词。

如果说欧美诸语 （比如说英语） 尚可以粗略地用空

格作为切割符实现不甚精确的分词， 那么像日文、 中

文这种句中没有空格的语言就需要使用特殊的分词算

法了。
在分词方面， Python 语言有许多非常优秀的库，

jieba 就是其中之一。 基于 Node.js 的 Web 应用调用

Python程序， 并获取其执行结果， 再返回给前端显示。
3.2 Python脚本

在命令行工具中安装 jieba分词库， 由于这是 Python
而非 Node.js的库， 因此需使用pip安装而非 npm：
$ pip insta|| jieba

接下来新建 Python脚本文件 seg.py：
import jieba #引用 jieba库
import json #引用 json库

from ur||ib.parse import unquote #引用解码函数
#unquote()
if _name_ == '_main_':
sen = input('请输入一句话：') #获取用户输入句子
sen = unquote(sen) #使用函数 unquote()对该句子

#解码
words = jieba.cut(sen) #使用 jieba对该句子分词
resu|t = {"resu|t": ' '.join(words)} #将分词结果拼接

#为字符串
print(json.dumps(resu|t)) #输出以 json格式表示的

#字符串

这是一个非常简单的 Python脚本， 总体流程就是

经由控制台获取来自 Node.js的输入， 并使用 unquote()
函数对其解码， 解码以后使用 jieba库进行分词， 将分

图 1 Node.js与 Python脚本间的通信机制
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词结果使用空格拼为字符串， 并作为 JSON格式输出到

标准输出流。
3.3 Node.js接口实现

接口方面， 在获取用户请求体后做如下处理：
...
const { sentence } = req.body;//从请求体中获取用

//户输入的句子

const pyshe|| = new PythonShe||('seg.py');//实例

//化一个 Python She||
pyshe||.send(encodeUR|(sentence));//把用户输入

//的句子编码后传给 Python脚本
pyshe||.on('message', (message) => {//获取到

//Python脚本的输出

const output = JSON.parse(message);//将输出
//解析为真正的 json格式

return res.json({//返回响应体给前端

message: '分词成功 ',
data: output.resu|t,
});
});
pyshe||.end((err) => { if (err) throw err; });//结束

//Python进程

...
接口的主要处理流程如上面代码所示， 先从用户传

来的请求体中解构出待分词的句子， 然后实例化出一个

PythonShell的实例， 利用该实例， 向控制台发送经过

URI编码的用户输入句子， 同时监听来自 Python的标准

输出流， 一旦获取到 Python的处理结果， 就将其解析

为真正的 JSON格式， 返回给前端。
3.4 实际运行效果

在前端随意输入一句话提交， 如图 2所示， 借助

Python的分词脚本， 可轻松获取到分词结果， 也表明了

Node.js和 Python脚本通信成功。

4 结语

Python是近年来非常热的一门编程语言， 特别是在

人工智能、 数据分析以及自然语言处理领域， 发挥着不

可或缺的重要作用。 因此， 如何将 Node.js在 Web开发

上的便利性与 Python在数据处理上的优越性有机地结

合起来是一个非常有意义的研究方向。
提出了一个基于 Node.js的 Python 脚本调用方法，

详细阐述了二者的通信机制， 并借助一个在线中文分词

系统的小型案例， 证明了该方法的有效性。
文中所提出的方法， 可以在 Web应用中实现更复

杂的数据处理， 或更智能的数据展示， 以期进一步提高

用户体验。
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图 2 在线分词系统调用 Python分词脚本
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